//:\\ Instizizn die Investigacifin y Formacin Agrariz y Pesqren c
soxmmn  COMSEIERIA DE AGRICULTURA ¥ PESCA UNIVERSIDAD DE ALMER(A

Bases para la correcta regulacion y
aplicacion de productos fitosanitarios en

iInvernadero mediante sistemas fijos.

Tratamiento con pistolete o lanza.

Autores:

! Francisco César Paez Cano.

! Maria Milagros Fernandez Fernandez.
2 Julian Sanchez-Hermosilla Lopez.

2 Victor Jesus Rincén Cervera.

! Centro IFAPA La Mojonera.
2 Departamento de Ingenieria Rural. E.P.S. Universidad de Almeria.

I

|

Agradecimientos:

i

Los autores agradecemos a las empresas Bayer y DuPont la informacion
facilitada y su colaboracién desinteresada en la revision de este documento.

d N

Unior Europea

- _J
v Andaluda =
Pt Yo e se mueve con Europa

N



//:\\ Instizitn de Investigaciin y Formacitn Agrariz y Pesquera e
soemmn  CONSENERIA DE AGRICULTURA Y PESCA UNIVERSIDAD DE‘-“”nEu“‘

Bases para la correcta regulacion y aplicacién de productos fitosanitarios en invernadero
mediante sistemas fijos. Tratamiento con pistolete o lanza. / [Paez, F.C.; Fernandez,
M.M.; Sanchez-Hermosilla, J.; Rincén, V.J.]. — Almeria. Consejeria de Agricultura y
Pesca, Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera, 2012. 1-18 p.-
(Produccion Agraria)

Dosificacion fitosanitarios — Pistola de tratamientos — Equipos de aplicacion

] | Este documento estd bajo Licencia Creative Commons.
@@@@ Reconocimiento-No comercial-Sin obra derivada

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es

Bases para la correcta regulacion y aplicacion de productos fitosanitarios en
invernadero mediante sistemas fijos. Tratamiento con carretilla.

© Edita JUNTA DE ANDALUCIA. Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y
Pesquera.

Consejeria de Agricultura y Pesca.

Almeria, Junio de 2012.

Autoria:

! Francisco César Paez Cano.

! Maria Milagros Fernandez Fernandez.
2 Julian Sanchez-Hermosilla Lopez.

2 Victor Jesus Rincén Cervera.

1 Centro IFAPA La Mojonera.
2 Departamento de Ingenierfia Rural. E.P.S. Universidad de Almeria.



//;\\ Instizizn de Investigaciin y Fosmaciin Agrariay Pesquena g
soemmn  CONSENERIA DE AGRICULTURA Y PESCA UNIVERSIDAD nE‘-““nEu"*

Introduccion

La correcta aplicacion de productos fitosanitarios requiere de una adecuada calibracion,
regulacion y limpieza de los equipos de tratamiento, de manera que se puedan conseguir
tratamientos eficientes y con buena uniformidad de aplicacion. Los principales beneficios

que el usuario puede obtener de la regulacion de sus equipos son:

- Uso de la cantidad de producto necesaria.
- Ahorro de tiempo en la operaciéon de tratamiento.
- Reduccién del tiempo de exposicion del operario durante la aplicacién.

- Distribucién homogénea de producto en todo el cultivo.
La regulacién comprende:

- Conocer el tipo de boquilla y comprobar su estado.

- Determinar la velocidad de avance.

- Determinar la presién, el caudal y la anchura de aplicacién.

- Calcular los voliumenes de aplicacion y la dosificacién correcta.

- Evaluar la uniformidad en la distribucién del producto.

No hay que olvidar que para que un tratamiento tenga la efectividad deseada y un menor
riesgo para el aplicador, consumidor y medioambiente, es necesario una correcta
preparacion y mezcla del producto fitosanitario asi como una aplicacion adecuada del

mismo.
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Descripcion del equipo

Los pistoletes o lanzas de tratamiento son elementos que permiten la aplicacion de
fitosanitarios, tras ser conectados a distintos pulverizadores hidraulicos. En invernadero,
por lo general, se emplean los sistemas fijos que disponen de una serie tomas de
tratamiento en el interior del propio invernadero, donde se conectaran los pistoletes o
lanzas. Trabajan a altas presiones (superior a 20 bar) y su componente principal son las
boquillas, elementos que permiten la formacién de gotas finas cuando el caldo atraviesa

su orificio, rompiéndose la vena liquida.

Podemos denominar pistolete al dispositivo que teniendo forma de pistola se acciona
con una palanca que hace las veces de gatillo, generalmente provistas de una sola
boquilla cénica. Las pistolas tienen un regulador que permite el desaguado de mas o
menos caudal, lo que influye en la formaciéon de las gotas. En cambio, una lanza, por lo
general, tienen varias salidas y pulveriza mediante el accionamiento de una palanca o
llave, en ocasiones traen filtros incorporados para retener posibles impurezas que puedan
obturar la boquilla. En algunos modelos es posible acoplar boquillas de caracteristicas

diferentes a las que traen por defecto las lanzas.

-

Jusssssssssmmmmm

Detalle E

1.- Pistola
2.- Lanza 2 salidas
3.- Lanza 3 salidas

Lanza 4 salidas

Figura 1. Algunos ejemplos de Pistoletes y lanzas
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Bases para la correcta aplicacion de productos fitosanitarios

1.- Compruebe que su maquinaria se encuentre en perfecto estado. Si desconoce como
realizar la revisidon de sus equipos, consulte el documento “Auto-revision de los equipos

fijos de aplicacion de productos fitosanitarios en invernadero”.

2.- Realice el tratamiento cuando las condiciones ambientales, la biologia de la plaga o
enfermedad y el estado de la planta sean las mas propicias para conseguir una mayor

eficacia de la aplicacion:

- En plantas con falta de agua la penetracidon del plaguicida se dificulta.

- Es recomendable tratar cuando el insecto plaga esté en reposo (0 con menor
actividad) sobre la planta (horas tempranas de la mafiana o Ultimas de la tarde).

- No tratar cuando la planta tenga en su superficie un contenido excesivo de

humedad.

3.- Se deben realizar las aplicaciones siempre en las horas mas frescas del dia y evitar
temperaturas muy altas que podrian formar vapores téxicos para las personas,

fitotoxicidades en los cultivos y pérdidas de producto por evaporacion.
4.- Calcule el volumen correcto de caldo que se va a gastar, para evitar sobrantes.

5.- Para la preparacion del caldo, eche agua limpia en el depésito hasta la mitad o tres
cuartas partes de la cantidad de caldo a preparar, active el agitador, afiada el producto
fitosanitario y complete con agua hasta el volumen final calculado. En el caso de utilizar
productos formulados como granulos, es recomendable que los disuelva previamente en
un cubo o bien, con el agitador parado distriblyalos por el depdsito con agua (hasta la
mitad o 3/4 partes) para facilitar su hidratacién, tras lo cual active el agitador y complete

el depdsito hasta el volumen requerido.
6.- Consulte y respete las dosis y diluciones recomendadas por el fabricante.

7.- Cumpla las normas de proteccién personal recomendadas en la etiqueta y en la ficha

de datos de seguridad.

8.- Durante la mezcla del producto y su vertido en el depdésito, debe usar siempre el
equipo de proteccion personal, para asi evitar accidentes por posible inhalacion o

contacto por salpicaduras.
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9.- Realice siempre la mezcla inmediatamente antes de la pulverizacién, nunca deje el

caldo preparado de un dia para otro.

10.- Sélo podra realizar las mezclas autorizadas y cuando este seguro de que no existen
incompatibilidades entre los distintos productos fitosanitarios o materias activas a
utilizar. ElI orden para incorporar los productos en una mezcla, salvo recomendacion

especifica del fabricante, sera el que se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Recomendaciones para la mezcla de productos fitosanitarios

/ Orden de introduccién de productos

fitosanitarios en el dep6sito Mezcla de productos fitosanitarios

Mezcla productos solidos:

1°- Bolsas hidrosolubles (WSB) Siempre que las materias activas sean
compatibles, la mezcla no conlleva ningun tipo
2°- Granulos dispersables (WG) de problema.
3°- Polvos mojables (WP) Mezcla productos liquidos:
El orden de introduccion en mezclas entre un
4°- Suspension de capsulas (CS) concentrado soluble (SL) y una suspension

concentrada (SC), debe determinarse mediante
5°- Suspensiones concentradas (SC) una prueba previa. Siempre que intervenga una
emulsiéon concentrada (EC) debe afadirse en
6°- Emulsiones acuosas (EW) y altimo lugar.

suspenso-emulsiones (SE) o .
Mezcla producto liquido y producto sélido:

7°- Concentrados solubles (SL) Afiada siempre en primer lugar el producto
sOlido para ponerlo en suspensibn y a

8°- Emulsiones concentradas (EC) continuacion, adicione el producto liquido. Debe
evitar la mezcla de polvos mojables (WP) y

k emulsiones concentradas (EC). /

11.- Consulte la ficha técnica para determinar el pH de cada producto. Durante la mezcla
primero se vertera en el depdsito aquel producto que tenga un pH mas bajo (acido) y por
ultimo aquel que lo tenga mas alto (basico). En caso de usar aguas muy alcalinas emplee
un corrector de pH, que se adicionara en el depdsito en primer lugar antes que el resto

de los productos.

12.- Realice el triple enjuague de los envases vacios y gestidnelos correctamente.

13.- Si se aprecia viento y las condiciones ambientales lo permiten (no excesivo calor),

cierre las ventanas del invernadero durante la aplicacion para evitar el contacto directo

inesperado del aplicador con la nube de pulverizaciéon y posibles derivas.
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14.- La aplicacién se realizara intentando dejar la nube pulverizada detras del aplicador:

Lo mas conveniente es que la aplicacion se inicie al final de la linea de cultivo,
pulverizando solo un lado de la linea (Figura 2). Se procedera segun el ejemplo de la
figura 3, siguiendo los nUmeros correlativos, que representan el inicio de la pulverizacion.
Pulverizar hacia atras permite reducir unas 7 veces la exposiciéon del operario con

respecto a la aplicacion realizada dejando la nube pulverizada delante o a un lateral del

\

aplicador.

-~

Pasillo

\ Sentido de avance s Sentido de aplicacion ——> /

Figura 2. Sentido de aplicacion
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@ Inicio pulverizacion P | Parada pulverizacion -3 Sentido de avance
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Figura 3. Ejemplo de aplicacion

Si el cultivo es de porte bajo o con poco desarrollo y es posible tratar la totalidad de la

linea (ambos lados), solo serd necesaria una Unica pasada por cada una de las calles.

15.- Desenrede la manguera antes de la aplicacién, para facilitar el desplazamiento. En
ocasiones es conveniente una segunda persona que se encargara de proporcionar

manguera y solucionar posibles problemas de enredos y/o codos fortuitos.

16.- La aplicacién debe realizarse desde las lineas mas alejadas del invernadero hacia la
salida del mismo, reduciendo asi, el tiempo de exposicién del aplicador en la zona

tratada.

17.- Cuando se desplace por las lineas tratadas intente evitar el contacto con las plantas

pulverizadas.
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Regulacién de la maquinaria y dosificacion

Es de vital importancia que la regulaciéon se realice siempre con las caracteristicas

técnicas que con posterioridad se utilizaran en campo durante la aplicacion.

1.- Eleccion del tipo de boquilla.

Las boquillas recomendadas para pulverizaciones sobre cultivos horticolas (Figura 4),
utilizando pistolas o lanzas son del tipo hendidura o de chorro plano (angulo del
chorro mas habitual 80°-110°) y las de turbulencia o cénicas (angulo del chorro mas

habitual 80°).

f Boquilla de hendidura Boquilla cénica \

Posee un orificio en forma Posee un difusor que
de hendidura y produce un origina un chorro en
chorro en forma de abanico forma de cono j

Figura 4. Boquillas de uso recomendado en cultivos horticolas

Ambos tipos de boquilla generan una gota fina consiguiendo una buena cobertura y
penetracion en la masa vegetal. Estudios han demostrado una mayor idoneidad de las
boquillas de hendidura para el uso en invernadero por originar aplicaciones mas

eficientes.

Para realizar un tratamiento lo mas efectivo posible, sin gasto innecesario de producto,
seleccione correctamente la pistola o lanza a utilizar. Si tenemos un cultivo en pleno

desarrollo es conveniente utilizar lanzas con varias salidas.

2.- Presion de trabajo.

Regule la presidon de trabajo para asegurar una presidon en salida en torno a 15 bar
(nunca debe superar 25-30 bar), dependiendo de las caracteristicas de su instalacién
(distancia entre la cabeza del sistema y el punto de aplicacién) y si van a realizar

tratamientos simultaneos (tratar con dos o0 mas pistolas-lanzas a la vez).

3.- Determinacioén del volumen maximo de caldo (I/ha).
Compruebe si viene recogido en la etiqueta del producto fitosanitario que va a utilizar el

volumen méaximo que puede aplicar en funcién del tipo y/o caracteristicas del cultivo.
-9-
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*En todo caso hay que aplicar siempre por debajo del punto de goteo, momento
en el cual el producto aplicado escurre por las hojas y se pierde (Figura 5). Este punto

depende del estado de desarrollo del cultivo.

Figura 5. Pulverizacion correcta (derecha) / Sobrepasado el punto de goteo (izquierda)

4.- Calculo de su velocidad de avance.
Mida el tiempo que tarda en recorrer una linea de cultivo de longitud conocida (Figura 6),
simulando una aplicaciéon con la pistola-lanza sin accionar. Para el calculo de la velocidad

utilice la siguiente expresion (Expresion 1).

Longitud de la linea de cultivo (m)
Tiempo empleado (s)

Velocidad (m/s) = (Expresion 1)

Este ensayo se debe repetir 3 veces, obteniendo una velocidad media aproximada (Tabla
2).

Tabla 2. Célculo velocidad de avance

Longitud linea cultivo (m) Tiempo empleado (s) Velocidad (m/s) Velocidad media (m/s)

- 10 -
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La velocidad media suele estar comprendida entre 0,8 y 0,5 m/s y esta estrechamente
relacionada con el desarrollo del cultivo y la pistola-lanza a utilizar. No se tardara lo
mismo en recorrer la linea de cultivo cuando las plantas estén en pleno desarrollo
aplicando con una pistola de una sola salida, que sobre un cultivo en un estado de

desarrollo inferior o con una lanza de varias salidas.

Pasillo

Figura 6. Longitud de la linea de cultivo

5.-Determinacion del caudal de la pistola o lanza.

El caudal de su pistola-lanza de aplicacion debe venir definido por el fabricante, no
obstante, seria conveniente calcular de forma experimental el caudal desaguado a
distintas presiones. Este calculo ademas servira para comprobar el estado de las
boquillas. El caudal nominal de las mismas no puede desviarse mas de un 10% del
especificado por el fabricante. Esta desviacion puede suceder por un desgaste u
obturacion de la boquilla y/o por pérdidas de presion en la instalacién, sucesos que
deben ser detectados y corregidos en el proceso previo de autorevision de su equipo de

aplicacion.

Para la determinaciéon del caudal es necesario un recipiente graduado y un cronémetro,
con los que se calculara los litros desaguados por la boquilla en 1 minuto, obteniendo asi
el caudal en litros/minuto (Tabla 3). En ocasiones, para regular el caudal se utiliza la
llave o regulador de la propia pistola, por lo que seria conveniente disponer de un
mandémetro previo a la salida, para determinar a que presién se esta tratando. Este
ensayo se realizard para las distintas presiones de trabajo o regulaciones de la pistola-

lanza y debe repetirse 3 veces obteniendo el caudal medio.

-11 -
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Tabla 3. Determinacion del caudal

Posicion del regulador de la

Presion de trabajo (bar) pistola o lanza

Caudal (I/min) Caudal medio (I/min)

6.- Calculo del ancho de aplicacion.

La anchura de aplicacion sera la mitad de la distancia entre filas de cultivo (Expresion 2)
(Figura 7). En cultivos rastreros o de bajo porte, cuando la aplicacién permita tratar la
totalidad de la linea de cultivo (ambos lados), la anchura de aplicaciéon serd igual a la

distancia entre filas (Expresion 3).

Distancia entre filas (m)

Anchura de aplicacion (m) = >

(Expresion 2)

Anchura de aplicacion (m) = Distancia entre filas (m) (Expresion 3)

Pasillo

Figura 7. Distancia entre filas de cultivo

7. Calculo de la cantidad de caldo necesario.
Para el céalculo del volumen unitario (I/ha) use la siguiente expresion (Expresion 4) a

partir de los datos calculados anteriormente (velocidad, caudal y anchura).

1.000X Caudal (I/min)
6 Velocidad (m/s) x Anchura (m)

Volumen unitario (I/ha) = (Expresion 4)

A continuacion se calculara los litros de agua con los que se ha de llenar el depdsito

(Expresion 5).

Volumen a aplicar (I) = Volumen unitario (I/ha) x Superficie a tratar (ha) (Expresion 5)

-12 -
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En este paso habra que comprobar que el volumen unitario (I/ha) calculado no es
superior al que aparece en la etiqueta del producto fitosanitario. Si fuera asi, debera
aumentar la velocidad de avance y/o maodificar la posicion del regulador de la pistola
(reduciendo caudal) y/o la presion de trabajo (disminuya la presién), con lo que se

reducira el caudal (Tabla 4). También puede seleccionar otra boquilla de menos caudal.

Tabla 4. Modificacion del volumen calculado

Si el Volumen calculado es mayor que el Volumen maximo recomendado
Pardmetros | Modificacion Resultado
Velocidad Aumento
Presion Disminucion Disminucion del volumen
Boquilla Menos caudal

Si no tiene la posibilidad de cambiar de boquilla, modifiqgue primero la velocidad y

después la presion.

Si puede cambiar la boquilla, calcule el caudal total necesario (Expresién 6), dividalo por
el numero total de boquillas si va a cambiar las boquillas individualmente (Expresiéon 7),
y seleccione la boquilla o pistola adecuada, usando las tablas de caudal disponibles segun

fabricante.

Caudal total (I/min) = 1 (?00 X Volumen recomendad o (I/ha) x Velocidad (m/s) x Anchura (m)

(Expresion 6)

Caudal (I/min)

Expresiéon 7
n° de boquillas (Exp )

Caudal por boquilla (I/min) =
Una vez cambiadas la pistola-lanza o las boquillas, no olvide comprobar que el caudal
desaguado es el correcto, para ello, siga el procedimiento desarrollado en el apartado 5

“Determinacion del caudal de la carretilla”.

8.- Calculo de la cantidad de producto a afiadir en el depdsito.

Para este calculo es necesario conocer:

- La dosis recomendada que aparece en la etiqueta del producto fitosanitario.

- El volumen a aplicar (Expresién 5).

- 13 -
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v'  Si la dosis esta expresada en porcentaje:

Volumen a aplicar (I)

Expresion 8
100 (Exp )

Cantidad de producto (Kgolpor tanque)=Dosis (%) x

v' Si la dosis esta expresada en litros o kilos hectarea:

Cantidad total de producto (Kgo lpor tanque)=Dosis (Kg o I/ha) x Superficie (ha) (Expresion 9)

Esta cantidad de producto habria que disolverla en el depésito con el volumen obtenido en la

expresion 5.

Cuando la capacidad del depésito sea menor que el volumen a aplicar, debera preparar
tantos depositos como sean necesarios hasta completar la totalidad del volumen a aplicar

calculado (Expresion 10).

Volumen del depésito (1) x Cantidad total producto (Kgol)
Volumen aaplicar (1)

Cantidad de producto por deposito (Kgol)=

(Expresion 10)

*Por lo general, cuando la dosificacibn se hace por hectarea es normal
referenciarla a 1.000 litros/ha, estableciéndose unas cantidades maximas y minimas de

productos a aplicar por dicha superficie.

Para facilitar la anotacion y registro de los distintos parametros calculados le

recomendamos que utilice la “Hoja de Regulacién” que se le facilita como “Anexo 1”.

9.- Determinacion de la distancia entre la boquilla y el cultivo.
La distancia entre la salida de la pistola-lanza y la planta estara determinada en funcién

del tipo de boquilla escogida. Por lo general esta separaciéon sera de unos 30-40 cm.

10.- Uniformidad de la aplicacién.

Compruebe que la pulverizacién es adecuada. Utilice papeles hidrosensibles, repartidos
en altura y profundidad por la planta, puede colocarlos a 3 alturas y a 2 profundidades,
tanto en el haz como en el envés de las hojas. Observando la coloraciéon de los papeles
se puede evaluar aproximadamente la distribuciéon del rociado y/o la penetracion en el
cultivo. Papeles con poca coloraciobn o coloracibn muy desigual entre las distintas
muestras indica una pulverizaciéon insuficiente o con poca uniformidad respectivamente,

en este caso deberia modificar algunos de los parametros de regulacion.

- 14 -
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11.- Recomendaciones.

En el caso de que aplique menos caldo del calculado, como consecuencia de la dificultad
en mantener constantes durante la aplicaciéon algunos parametros de regulaciéon como
por ejemplo la velocidad de avance, que se ve afectada, entre otros, por el desarrollo del
cultivo, es conveniente que observe el depdsito después del tratamiento para determinar
el sobrante y poder ajustar mejor los voliumenes en aplicaciones posteriores. Por tanto,
es recomendable determinar cuanto se gasta de caldo en funcién del desarrollo del
cultivo (Tabla 5). Si conserva esta informacion podra consultarla sirviéndole de referencia

en la toma de decisiones para el calculo de voliumenes de tratamientos en afos

sucesivos.
Tabla 5. Volumen real gastado en funcién del desarrollo del cultivo
Cultivo:
5 6
1 2Superficie | *Marco de | *Presién |  “Caudal Altura de la Volumen
Fecha (m?) lantacion | (bar) (1I/min) planta aplicado
P (metros) (litros)

Fecha en la que se realiza la aplicacion.

2Superficie total tratada.

3Marco de plantacién.

“Parametros de aplicacién.

SAltura de la planta (medida perpendicular al suelo solo de la zona con hojas).
Svolumen real aplicado (volumen inicial del depésito — volumen final del depésito).

Esta tabla puede encontrarla en el Anexo 11
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/ /A\\ Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera

wmemmun  CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

1.) Calculo de su velocidad de avance

UNIVERSIDAD DE ALMER[A

Deparlamenlo de Ingenieria Rural

Fecha: / /

Longitud linea cultivo (m)

Tiempo empleado (s) Velocidad! (m/s)

Velocidad media (m/s)

! Velocidad (m/s) =

Longitud de la linea de cultivo (m)

Tiempo empleado (s)

2.) Determinacion del caudal de la pistola, lanza...

Presion de trabajo (bar)

Posicion del regulador de la
pistola o lanza

Caudal (I/min)

Caudal medio (I/min)

Calcule los litros desaguados por la boquilla en 1 minuto. Material necesario: recipiente graduado y cronémetro.

3.) Calculo del ancho de aplicacién

Distancia entre filas (metros)

Anchura aplicaciéon (metros)

Anchura de aplicacién (m) =

Distancia entre filas (m)

2

4.) Calculo del volumen de agu

a del deposito

Superficie | Caudal

(ha) (I/min)

Velocidad | Anchura | Volumen?

(m/s) (m) (I/ha)

Volumen maximo
recomendado

(I/ha)

Volumen
depésito?
(litros)

1 volumen (I/ha) = 1.000

Caudal (I/min)

6

Velocidad (m/s) x Anchura (m)

2/olumen depésito (1) = Volumen (I/ha) x Superficie a tratar (ha)

Si el Volumen calculado es mayor que el Volumen maximo recomendado

Parametros Modificacion Resultado
Velocidad Aumento
Presion Disminucién Disminucion del volumen
*Boquilla Menos caudal

Caudal total (I/min) = 6
1.000

*Si puede cambiar la boquilla calcule el caudal necesario y seleccione la boquilla adecuada:

x Volumen recomendado (I/ha) x Velocidad (m/s) x Anchura (m)

5.) Calculo de la cantidad de producto a afiadir al depésito.

Dosis? (%)

Dosis?> (litros o Kg /ha)

Cantidad de producto
(Kg o | por tanque)

! cantidad producto (Kgolpor tanque) = Dosis (%) x

Volumen (1)
100

2 Cantidad producto (Kgolpor tanque) =Dosis (Kg o I/ha) x Superficie (ha)




Anexo II: Volumen real gastado

N

Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera

MERIA

en funcién del desarrollo del cultivo swmou CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA UNIVERSIDAD DE ALMER]
. )
Cultivo:
- ‘s SAltura de | ®Volumen
iFecha 2superficie | *Marco de “Presién 4Caudal la planta aplicado
2 -z -
m lantacion bar I/min .
(m%) P (bar) a/ ) (metros) (litros)

!Fecha en la que se realiza la aplicacidn.
2Superficie total tratada.
3Marco de plantacién.

“Parédmetros de aplicacién.
>Altura de la planta (medida perpendicular al suelo solo de la zona con hojas).

CVqumen real aplicado (volumen inicial del depdsito - volumen final del depésito).
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